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论文题名（居中、小二、黑体）
作者一1，通信作者1※，其他作者2
（1. 作者单位，单位所在城市 邮编； 2. 作者单位，单位所在城市 邮编）
（1. 中国农业大学信息与电气工程学院，北京 100083；2. 普渡大学农业与生物工程系，West Lafayette IN47907-2093 212013；3.西北农林科技大学水利与建筑工程学院，杨凌 712100）
摘  要：【研究目的】针对训练收敛时间长，模型参数庞大的问题，该研究将传统的卷积神经网络模型进行改进，提出一种批归一化与全局池化相结合的卷积神经网络识别模型。【方法】通过对卷积层的输入数据进行批归一化处理，以便加速网络收敛。进一步缩减特征图数目，并采用全局池化的方法减少特征数。通过设置不同尺寸的初始层卷积核和全局池化层类型，以及设置不同初始化类型和激活函数，得到8种改进模型，用于训练识别14种不同植物共26类病害并选出最优模型。【结果】改进后最优模型收敛时间小于传统卷积神经网络模型，仅经过3次训练迭代，就能达到90%以上的识别准确率；参数内存需求仅为2.6 MB，平均测试识别准确率达到99.56%，查全率和查准率的加权平均分数为99.41%。改进模型受叶片的空间位置的变换影响较小，能识别多种植物叶片的不同病害。【结论】该模型具有较高的识别准确率及较强的鲁棒性，该研究可为植物叶片病害的识别提供参考。

关键词：病害；植物；图像处理；识别；卷积神经网络
doi：10.11975/j.issn.1002-6819.2021.01.001
中图分类号：S126  文献标志码：A           文章编号：1002-6819(2021)-01-0001-07

（中图分类号查询网址http://ztflh.xhma.com/

0  引  言( （11号、黑体，段前段后各空0.5行）
引言作为论文的开端，主要回答为什么研究（why）这个问题。它简明介绍论文的背景、相关领域的前人研究历史与现状（有时亦称这部分为文献综述），以及著者的意图与分析依据，包括论文的追求目标、研究范围和理论、技术方案的选取等。引言应言简意赅，不要等同于摘要，或成为摘要的注释。引言中不应详述同行熟知的，包括教科书上已有陈述的基本理论、试验方法和基本方程的推导；除非是学位论文，为了反映著者的学业等等，允许有较详尽的文献综述段落。如果在正文中采用比较专业化的术语或缩写词时，最好先在引言中定义说明。
1  研究方法
1.1  二级标题

1.1.1  三级标题
1.1.2  三级标题
2  结果与分析
2.1  二级标题（10号、黑体）
2.1.1  三级标题（10号、楷体）
（10号,宋体，下同）
2.1.2  三级标题（10号、楷体）
（10号,宋体，下同）
2.2  二级标题
2.2.1  三级标题（10号、楷体）
（10号,宋体，下同）
2.2.2  三级标题（10号、楷体）
（10号,宋体，下同）
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表4  不同相对密度下3种月壤的圆锥指数梯度
Table 4  Cone index gradient of three lunar soils under different relative density condition
	相对密度

Relative density
	3种月壤的圆锥指数梯度
Cone index gradients of three lunar soils /(MPa·mm-1)

	
	JLU5-1
	JLU5-2
	JLU5-3

	0.85
	0.95
	1.17
	1.36

	0.90
	1.76
	2.25
	2.48

	0.95
	2.19
	2.65
	2.76

	0.99
	3.25
	3.57
	4.38


（表内均为六号宋体，采用国际通用的三线表，行距12磅）

4YW-2型玉米收获机结构简图见图1。
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图1  4YW-2型玉米收获机结构简图
Fig.1  Sketch map of 4YW-2 harvester for corn
3  讨  论
4  结  论
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Modeling the average annual nutrient losses of two watersheds in Indiana using modified SWAT models
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